المعادلات التفاضلية 01116101161165 es equations‏ ذ؛محمد الرقبة 


1- تمهيد : 
لتكن ۴ دالة عددية قابلة للاشتقاق . 
6 حدد م إذا علمت أن : f‏ -'/ 
66 حدد ۴ إذا علمت أن : /04-'/ 
ع) حدد f‏ إذا علمت أن : f'(x)=x+1‏ 
هذه المعادلات تسمى معادلات تفاضلية 


تعريف: 
المعادلة التفاضلية هي معادلة يكون فيها المجهول هو دالة و تحتوي على مشتقة أو مشتقات هذه الدالة . 
أمثلة : 1) 0= بر ابر 2 1-0جمرسابر بابر 3 .ay'+b=0‏ 


2- حل المعادلة التفاضلية : 
0 مرو جار حيث aR‏ 


5 


المعادلة التفاضلية 0 - ره +" ر تقبل ما لا نهاية من الحلول و هي الدوال التى المعرفة على +1 و التي 
تكتب على الشكل “م1 جإ× حيث +21 


3- المعادلات التفاضلية من نوع 0= ay'+by‏ +" 
1- تناسب دالتين : 
لتكن م و و دالتين معرفتين على 1 
نقول أن ۴ و و متناسبتين إذا و فقط إذا وجد عدد حقيقي ٠91 9)×(=kf )«( : k)‏ 


2- لتكن J‏ حلا للمعادلة (E)‏ 
و رل حلا للمعادلة (E)‏ 
بين أن و[ + ay,‏ هي أيضا حلا للمعادلة (E)‏ 


3- نتیجه : 
كل حل للمعادلة التفاضلية (7) هو تألفة خطية لحلين غير متناسبين للمعادلة التفاضلية (17) 


4- لنبحث على حلول المعادلة () على الشكل reR y=e*‏ 
المعادلة : 0 -5+ من + 2م تسمى المعادلة المميزة للمعادلة التفاضلية 0= برط +' بره +" بر. 
خلاصة وخاصية : 

(a,b) e R جايو +"yر حيث‎ by =0 ) E) 

ولتكن (1) 0=(ط+ »+ معادلتها المميزة 
1) إذاكان _0 - ط4- ”»_ فان حل المعادلة(£) هو مجموعة الدوال يرم 1م جرم 

حيث (1,1)eR’‏ 
حيث ۲ و ر هما حلي المعادلة (1) 


2 إذا كانت _ 0 = ط4 - 2ن فإن حل المعادلة (£) هو مجموعة الدوال |"( +×۸) جا× 
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حيث 8R‏ ٍ )1ر ,4( 
حيث ر۲ هو حل المعادلة (1) 


3 إذا كانت _ 0 > ط4 - 07_فإن حل المعادلة (£) هو مجموعة الدوال 


يث € )2.1( 
حيث r= p+iq‏ فى F=p-iq‏ هما الحلين العقديين للمعادلة )1( 
تطبيق: 
حل كل معادلة من المعادلات التالية : 
1) 0= (3y-2y+"رy‏ 5) 0 ترك "نل 
2 0= مرك +'4y+"رy‏ 6) 0=رwy-"رy‏ 
3 0ح مرك جابر2 عابر 7 0= y+ wy‏ 
y"+4y=0 (4‏ 
4- المعادلات التفاضلية من نوع_ (×) f‏ = ره +'ر أو_(×) f‏ = رط ابره +" ر 
خاصية : 
1( ليكن 7 حلا خاصا للمعادلة للمعادلة )»( f‏ = رج + ر (E)‏ 
و7 الحل العام للمعادلة 0= (E') y+ ay‏ 


الحل العام للمعادلة (E)‏ هو رل+2=ر 
2 لیکن رر حلا خاصا للمعادلة للمعادلة (2) = برط +'رa‏ +" ر E)‏ 
و < الحل العام للمعادلة 0= by‏ + برو +" بر (E')‏ 
الحل العام للمعادلة () هو رر+2=ر 
أمثلة : 
P)×()1(‏ = رa‏ بابر 
y"+ ay'+ by = P(x)(2)‏ 
)3()ص y'+ ay = kcos(wx+‏ 


ا الحل الخاص هو حدودية درجتها هي درجة ۲ 
الحل الخاص من نوع c0sw× + 181۸ w×‏ ۸ = 
o‏ 


y'+ ay = ke“* (5) 


الحل الخاض فن توخ “2اد د 
e‏ ا 


درجة 7 هي درجة المعادلة . 
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